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LAS ENFERMEDADES DEL TABACO EN PUERTO RICO*

JoAL B Novna

INTRODUCGCION

Puerto Rico es uno de los paises mas lmportantes en a produe-
eidm del tabaco de calidad suave o mild wutilizado para la fabrica-
cion de cigarros. Desde hace muchos afos esta Isla viene expor-
tando tabaco yva en rama, va elaborade. a listados Unidos, nuestro
casi fnieo comprador.  Las tripas en cuva mezcela entra la rama
puerinr?iqueﬂa en mayor proporeidn. gorzan de tal popularidad v se
sostienen en lan alta demanda, gque su mercado es cada vez més
HETUTE.

Podemos afirmar, dentro de un espiritu conservador, que cl pais
puede producir airededor de 30.000.000 de libras de hoja anual-
mente sin menoseabo del preeio.  Actualmente se expresan opiniones
opuestas entre los productores acerca de la magnitud de la eosecha;
pero va se perfila un pregrama mas racional sobre siembras, ¥ ne du-
damos gue con el nuevo movimiento de las juntas agrarias gque se
estin organizando en el pals, se conseguira fijar aquéllas para man-
tener en lo posible la estabilidad de los precios.

El problema fundamental a resolver tiene varios aspecios que
pertenecen al campo de las cleneias bioldgicas. Es imperioso soste-
ner v, si es posible, mejorar la calhidad de la hoja de tal suerte que
la vida de Ia industria no se vea nunca amenazada. En tabaco mas
gue en ninguna otra cosecha, este factor estd sujeto a muchas in-
flnencias. externas ¢ internas en la planta, las que hay, por necesi-
dud. que alterar o conservar hasta conseguir el equilibrio normal

Las enfermedades forman parte imporiapie en el conjunie de in-
flueneias externas que pueden afeetar no tan sélo ia ealidad sino
tumbién ia produccién media. La siembra de tabaco bajo toldille,
para capas, cxistié hasta el ano 1926 en los distritos de Caguas, Ca-
vey v Albonite.  En esta industria se empleaban numerosigimos tra-
bajadores de ambos sexos en las operaciones de campo v almacén, La
causy inmediata de su fracaso puede atribuirse a la mala calidad de
la hoja. En aguel tiempo se caliivaban ciertas variedades euyo va-
lor fué depreelandose graduatmente.  La variedad mébs difundida, la
“Borinquen’’, era importada y padecia de unz enfermedad muy pe-

* Entregado pars su publicacién en agosto de 19830.



6 ESTACION EXPERIMENTAL INSULAR
ligrosa, el ple negro o ‘‘pata prieta’’, HEn la regién de Cayey v Ai-
bonito el tabaco bajo toldille sufria también de los ataques de otra
enfermedad muy grave, la enfermedad de la rafz

Nosotres llegamos al convencimiento de que las enfermedades des-
empefiaron un papel muy importante enmtre las causas e :pr'{agipi-
taron el abandono del cultivo de tabaco para capas, v nos reafirina-
mos en nuestra idea de que la lucha contra ellas habria sido preemi-
nente si se hubieran repetido las siembras. Hoy nos aventuramos 2
predecir para el futuro una intensificacién de los problemas pato-
légicos, lo que hard més difienltoso v mas care el eultive. a menos
que se continden los trabajos imiciados hace varios afios en un es
fuerzo para combatir estos males por medio de variedadss resis-
tentes.

El futuro verd mis v mejores variedades de tabaco resolviendo
uno u otro problema fitopatolégico. Produzeamos variedades resis
fentes al “‘ple negro’” v a la podredumbre de la raiz, y st esto se
realiza entonces habremos aliviade un mai generador de graves con
secuencias # la industria tabacalera islena.

Nos proponemos hacer una breve resefia de las enfermedades que
azotan la planta del tabaco en Puerto Rico, a base de nuestras ex-
pericneias desde el afio 1926 hasta el presente. En algunos casos
nos ha sido posible formular recomendaciones sobre medios de lucha;
en otros, por ecarecer de la informacién necesariaz v de tiempo no
eondujimos ensayos sobre la manera de eombatir la enfermedad.

Hemos ereido necesario inelnir los nombres eientificos de los agen-
tes causantes de las enfermedades con el fin de hacer la discusidén lo
més completa posible, dando al mismo tiempo una hreve informa-
eibn de su ciclo evolutivo, Sabemos gue, por lo general, nuestre
agricultor no cree en teenieismos y detalles que a veces parecen in-
necesarios ¥ resultan prolijos.

B, SALCOCHO O PODREDUMBRE EN LOS SEMILLEROS U PLANTELES

i

La enfermedad del ‘“‘saleocho’ ha existido en Puerio Rieo du-
rante muchos anos ¥y ha sido la cansa de grandes pérdidas economi-
eas. La importaneia de esta enfermedad ne estriba tan sélo en la
pérdida material sino también en lo gue afecta a ta época de siembra.
Por lo general, los productores hacen sus planes de plantacion para
fechas més o menos definidas ¥ conviene, por tante, tener las plantas
sufieientes para empezar ¥ continuar las labores de campo sin inte-
rrupeién.  En Jos anos en que la podredumbre en los semilleros se
intensifica v destruye las plantulas en abundancia, el productor se
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ve precisado a comprar de otros cosecheros, de lo que resulta una
mezela de tabaco, guizds de muchas variedades.  En distintas oca-
siones se compraron plantilas en la region de Yaueo para plantar
en Cavey. Es claro que tal cosa jamis habria oeurrido s1 la enfer-
medad une hubiese reducido la cantidad de plantulas propias pars
plantar, porque los tabacos de Yauco, esenclalmente de *costa’’
no preducen muy buenos resultados en las regiones de aliura. 5i la
tendencia actual hacia una seleccién més racional de la simiente v
haecia la uniformidad de la variedad para una regidon enalguiera, ha
de intensificarse, sera menester lmpedir que los cosecheros utilicen
plantas e otras regiones v aun de ofras fncas, lo cual no serd po-
sible migfitras cada agricultor no esté seguro de que no han de fal-
tarle planias en su propie semillero para atender & su plantanon.
He agui por qué la enfermedad de los semilleros tiene una gran im-
portancia. A nuestro Juicio, el ‘‘saleocho’ ocupa el primer puesto
entre todas las enfermedades del tabaco en Tuerto Rico.

Cause.—E]l saleocho v mancha de los semilleros se debe a dos
hongos, el Pythium de Buryanum v el Phytophthora nicoliange,  Am-
bos pertenecen a una orden de pluntas inferiores. a las que se les su-
pone un origen algo primitive. Forman un puente entre las plan-
tas acuaticas mferiores no parasitarias v las parasitarias terrestres.
Se reproducen por medio de cuerpos infinitamente peguefios gue son
perceptibles solamente bajo el microseopio. Sin entrar en la diseu-
sion de las earacteristivas morfoldgicas de cada wno de estos cuerpos
que se conocen con el nombre de esporas (las semillas de los hongos)
ereo conveniente, empero, llamar la atencién sobre el papel que jue-
gan en las epidemias. Una clase de esporas, de color amarillo, es
capaz de pasar mucho tiempo en el suelo, bajo condiciones destavo-
rables de humedad y temperatura y luego dar comienzo a otra ge-
meracidén del hongo eunando dichas condiciones han cambiado a tal
grado gue el hongo pueds indeiar una vida nueva sin interrupeién.
Otra clase de esporas, la mas comGn. es muy susceptible a las con-
diciones adversas, sobre todo a la escasa huwmedad. Reguiere para
su formacién v para germinar una cantidad abundante de humedad
atmosfériea.  Esto es importantisimo desde el punto de vista prae-
tico, para la lueha contra la enfermedad, v ey por eso gue va hemos
hablado de la naturaleza casi acudtica de tales hongos, Al germi-
nar esta clase de esporas producen unos cuerpecitos secundarics gue
tienen la habilidad de nadar. 8i falta la humedad adecuada estas
esporas no germinaran y, si por alguna casualidad germinasen. mo
ririan prematuramente por no poder sopertar estas condicionss ad
Versas.
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LAY ENFERMEDADES DEL TABACO EX PURRTO RICO g

El hongo puede, ademas, participar de una etapa saprofitarvia du-
ante la cual, consiste su cuerpo de hebras muy finas que semejan
fas de la seds v ogue se abren paso por el suelo v entre la materia or-
ganica, el estiéreol o los restos de las plantas del tabaco gue se han
dejade en el semillero o en el campoe. En esta condicion puede per-
manceer por muchos anos aungue no haya mediado un periodo ac-
tivo de parasitismzo, conservando su poder infectante sin menoseabo
alguno,

Strdonas-—Hay does elases de sintomas que todo agricultor debe
aprender g reconocer, a saber: dos de la hoja v los del ple do in
plantula.  La enfermedad aparece mas frecuentemente como una pe-
dredumlg® o destruceibn de los tejidos del tallo de las pequefias
plantas al nivel de la superficie del terreno. produciendo un agobio
de éstas en zonas o manebas.  La podredumbre es muy violenta
oo difunde rapidamente por toda la era o senullero.  Cuando
estan los semilleros mal atendidos o desenidados 1a podredumbre se
extiende a las partes superiores de la plantuia invadiendo las hojas.
que prerden suocolor natural verde ¥ se tornan parde oscuras o ne
oras,

Otro segunde sintoma es una mancha parda de forma mas o me-
s regular gue occurre en las h(?,jkan. v desde donde el curse de la
enfermedad puede extenderse haela el talle v destruir Ja planta to-
talmente,  La impoertancia de reconceer este segundo sintoma es evi-
dente. st advertunoes que el organismo que produce las tales manehas
es el mismo gque ogasions graves perjuicios en el campo en forma de
“pata-prieta’’. Mas adelante nos referiremos a este punto en Te-
lacidn con el saneamiento de los semilleros.  Obsérvese que no en to-
“ualeoeho’’ existe el peligro de que ia enfermedad
pueda transportarse a} eampo con el transplante, sino en los cases

dos os casos de

especiales cuando ex aparente gue las manchas aparecen conjunta-
mente eon la podredumbre.  (Véanse Ias figuras 1 v 2.}

Cuncliciones umbieites —Actualmente la fitepatologia concede un
puesto muy prominente a las condiciones ambientes, que ejercen gran
infinenels sobre la violeneia. distribueidén e inéidencia de las enfer-
medades.  No ex esto menes clerto en relacion con esta enfermedad.
Es tan sutil dicha relaelén gque nos atrevemos a afirmar que todo me-
dio de lucha ha de encaminarse a eliminar o a modifiear estos fae-
tores, pues una vez consegnido este. s olras causas seran de menor
importaneis.

La buwmedad es factor deeisive en lugares donde el terrenoe esti
infecto. Ya hemos hablado de la importancia de la homedad en la
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vida del organismo w organismos causantes; resta ahora tratar su
funeién como agente deé transportacién del honge. Cualguiera per
sOnA Con e‘{perwneia err semilieros de tabaco donde ha habido algun
. mlcoeho Cpodra - apreciar el peliero gue corre un semillero it
tiempos’ de._- fuertes Huvias. La enfermedad se exienderd ficil y
tjé})i(famellté desde log” puntos iniciales de la infeceidn hacla ias
plantas: sanas veermnas ¥ por todo el semillero, Hevada alil bien por
of agua ‘dé filtracidon, o bien por las corrientes superficiales gue for-
mati fos fuertes aguaceros, La influencia def agua en ia difusion e
fa enfermedad es muy manifiesta en semwilicros situados en lerreno
gquebrado v en especial en las faldas de las lomas, en donde se ob-
serva guede una peguens infeceion en la parte superior del semillers,
el crsaleoche™ se lin extendido huein la parte baja

La temperatura ambiente en Puerto Rieo durante todo el ano o
Tavorabie o la enfermedad. No constituye, por tanto. un factor sus-
ceptithle de alteracion.

L buz solar s de gran beoelicie para bas peguenas plantas de fa-
teo resultando, cuando ex adecuada. en un desarrollo vigoreso v
Tierte. No oeorre asi vuando se recubren los semibleros en alguna
forma y ose eliming una parte considerable de la ilmminacion. BE-
muy notable este efeeto de la iz durante las fuertes Huvias en gue
apareve o Usaleochs™ . Eaomuchas ovaxienes ha sido posible dete-
ner el avanee de una epidemis, retivands el teoldilio de 1al suerte.
yue la tuz ba pencirado basia la superice del terrenc v el calor s
far i evaporado la humedad exeesiva. Al recordar que los suer
pos (e reproduccion del bonge sen altamente susceptibles a la falta
de humedad, gueremos recalear la importancia de este faetor.

Tapografia v condicion del suelo.—La costumbre general en nues-
tra lsta es preparar los semilleros en las faldas de las lomas si son
de poea extension: cnando son mayores cubren a Yeees, Un4 seris
de lomas.  Es evidente, pues, gue el avenamilento es adecnado ¥ gue
huelga aqui una discusion sobre este punto.  Advirtamos, sin em-
barge. gue el sistema de avenamiento debe ser de tal naturaleza gue
las acequias o se ispongan a través e un semillero en una larga
distancia. Un sisiema de avenamiento adecuado dispondra estas
zanjas de 1al manera gue fueran a morir a los lados, obviando las
distancias lavgas. Fn casos de infecciones inleiales en las partes
altas del semillero se evitard, un fante, el resgo de que se infeeten
las partes bajas por medio de las corrientes de agua. Cenviene
afladir. ademas, que las corrientes de agua exteriores no deben, por
ninguna cirennstancia, airavesar los semilleros. Todos estos detalles
acusan esmero v cuidade ¥ ayudan a contrarrestar la enfermedad.
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\uutr&s e\perlencnh en teru‘nos ligeros y pf:sadob pdrecul mdx—
MOS. Tai es la utuacwn fuae 9‘(1‘sf€ en ]a regidn de (‘ayev

Abonos—EL “‘saleocho’’ hace sn aparicién con sunia gravedad ¥
o extiende rapldmneuto en sitios donde hay Abunéante estereeld-
dura, maxime cuando ésta es fresca.  Muchos (w‘rwulf:oreﬂ; plensan
que en tales circunstancias el datio se debe a la riqueza en materias
nutritivas del estiéreol.  Nos parece lal suposicién algo ervdnea siem-
pre que, a nuesiro entender, el factor importante v decisive s la ma-
teria organica misma gue favoreee grandemente el desarrolio de lox

organismos eausantes. La raziénm por gué el estiéreol se poria as: o
hasta cierto grado, por el iratamiente a yue s expone anty de apl
carse.  Los sitios en que se recowe estin generalmente infectos con
dieién que lleva el estiéreol consigo al aphicarse

Los abonos organicos de bariva de semiliy de algoddn v sangre
desecnda son excelentes v pueden emplearse para semitleros sin g
haya gran riesgo. & menos que va el terreno esté muy infecto.

La cantidad de semilla que se siembra determina en sumo grado
el vigor de las plantas e indirectamente st susceptibilidad al ' sal
cocho™ . Todoe agriculior debe lener esto en cuenta pues asi se Ie
mediarin muchos makes.  Fan condiciones bajo toldidto no deben nonea
usarse mas de dos libras de semilia de buena germinaeion por cuerda.
atendiendo a que e} exceso de semilla resultard en un amonionamiento

tab de las plantas que serd propicio al desarrollo de las enfermeds
des. A la intemperie guizdas baya veeesidad de emplear hasta cun
tro o cineo libras. - Hsto es explicable, pues agul la germinaciéon no
serf tan eompleta como bajo toldillo.  Sin embarge, nos parece yu -
st se emplea bastante paho para recubrir las eras inmediatamente
después de sembrar ia simiente v se aplica snficiente regadio, no bay
necesidad de wsar més de dos, o a fo sime dos Hbras v media de se-
mitla.

De la sombra—La practics del toldillo pavs semilleros de tabaco
se ha generalizado en Puerto Rico hasta ef punto gque muy pocos pra-
ductores piensan ya en prepararios s la intemperie.  Nuestra posi.
cifn en cuanto & sl se debe o no usar sombra parva los semiileros oo
esta bien definkda. Hemos tenido la oportunidad de compurar semi-
Heros preparvados de ambos modos v estamos inelinados o favorecer
el semillers a la intemperie.  Aqui cabe una explicacion . las con-
diciones ambientes que reinan durante ias fuertes Huvias son en ex-
wremo favorables al desarrolle de los bongos que causan cf “saleo-
cho™’, ¥ es esto asl, porgue la luz solur ex interceptada por ef toldillo
¥ no puede legar hasta la superficle del terreno.  SIose retira el tol-
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dillo de un semillere inteeio se logra muchas veees detencr el avanes
de la enfermedad. pues la luz v el calor solar sanean la stperficis
sobre la eual crecen las plantas.  Las condiciones indispensables para
un buen semillero son: terrene, abono y agua abundante {entiin-
dase. no exeesiva). Sise rvealizan estas tres condiciones juiciosa v
felizmente se obtendran buenas plavtas. La humedad es espeeial-
mente necesaria al tiempo de la germinacion de la semilla pues s
pequela planta puede ficilmente perecer cuando ésta falta,  Nox
parece logico gue si se protegen las eras con pafio en el proceso -
germinaeidn v se provee regadio suficiente, no habré necesidad del
toldlillo, v las plantas serdn mis vigorosas y resistirdn en mejores
condiclones los atayues del **saleocho™ v de otras enfermedades.
Por suphiesto que la costumbre del toldillo se ha ar aigado de tal ma-
rera gue no bastaran articulos como Gste para eonvenhcer al produe-
tor del error en que se estd incurriendn en muchas loealidades. e
pusible que su uso sex indispensable en Jas regiones més bajas v en
particular donde Jas luvias son eseasas durante la temporada; pero
en las alturas, va su wso es més dudoso. Cabe agui referirnos a los
resultades excelentes gue ha obtenido el cabaliero den Juan Stubbe
e osu finea U Miramontes”', de Cidra. donde en las dos Gltimas es-
taciones de cultive no empled toidillo aleuno como sombraje. Il
de]é demostrado gue mediante un sistema aéreo de regadio. el lla-
mado “'Skinver’ se puede hacer una aplicacidn adecnada de agna
voasegurar un desarrollo Optimo de Jas plantas. Como quiera gue
el factor primordial es la cantidad de agna. idénticos o similares re-
sultados se pueden obtener mediante regadio eon regadera de Jardin
{¥Véanse las figuras 3 v 4.5

Queda attn por demostrar a los agricnltores lo innecesarie del tol-
dillo en ciertas regiones de la altura, empleando dmbocs ‘;1%(—"1113‘; bajo
eondicienes similares. T

Tratumiento—La Iieha contra el “sai('ocho cOm'premie wna ret
nién de medios de diversa indole. Ya hemos penetrado en el trata
miento de los diferentes factores que afeetan la enfermedad de ma-
nera peeuliar: entravemos directamente a enwmerar abora los me-
dios de lucha gue. a la luz del eenocimiento actnal, noes parecen lo-
sadecuados. Las siguientes medidas preventivas deben obser

21605

VATHC
(1; Avenamiento adecuado. evitando lugares bajos.
(2 En casos en que se tema la aparieidn del “saleocho” no s
use el toldillo para sombra.
(33 No se ricguen mas de des libras de semilla por euerda.
fd: No se use estitreol como abono. Despuds de clneo afios de
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LAS ENFERMEDADES DRL TABACO EN PUERTO RICO 15

experiencias con ¢l *salcocho”’ hemos desarrollado el método de tra-
lamiento gue sigue a continuacion. (A Despuds de alistar cl te-
rreno para el semiliero se aplicard caldo bordelés # |, de formuls
4-4-50, a rvaxén de medio galdn por pie cuadrado de superficie. Al
términe de una semana podrd sembrarse la semilla. Con esta aph-
caciin se logra vencer v evitar la enfermedad en muchos semilieros,
(Véas fa figura 5.) Bl resultado del tratamiento depende, sin em-

l'i

irge, de las condiciones atmosféricas al tiempo de hacerse, ¥ ocu-
rreny gasos en que la enfermedad aparece aun en terrenocs desinfeera-
dos on esta forma.  Bn éstos, como en ocasiones de semilleros no des
Infeciados previamente, serd neeesario desinfectar la region afectada
con una disolucion de formalina (un litro en 30 de aguaj cuidande
de que o Hguido penetre por lo menes en una zona de un pie de an-
eho més alld de la parte en gue se ha advertido el “saleocho’. is
Gitimo s pradente hacerlo pues la infeccidn puede haberse extendida
Tuera de la seecion donde las plantas estén sucumbiende. Ha de te-
nerse mucho enidado con esta disolucién, pues si se deja caer sobr
otras plantas sanas las destruird, Bl trabajador gue atiende a esta
operacion hra de tener presente que la disolucién es venenosa., Si se
le huwmedecen Jas manos con ta formaiina debe acndir a lavarselas con
agua mmediatamente porgue ataca la plel.  Una ver terminada la
desinfeccion eon formaiina. se procederd a humedecer las cras eon
caldo bordelds de la misma concentracion empleada aniericrmente,
Y @ una proporeidn yue varia enire un cusrto ¥ medio galdn por
pie enadrado de ers,

In i mayeria de los casos se conseruird evitar o combatir eficaz-
mente ja enfermedad con este fratamiento, mas es probable que en
cireunstaneias de fnerie infeceidn algunos sectores escapen la ac-
cion del Tunguieida, cuando se impondrén splicaciones adicionales.
Dejamos al sano juicio y criterio del agriculfor el deferminar enan-
tas otras aplicaciones deberan hacerse.

Permitasenos advertir clertos errores gue se cometen a diario eu
los semilieros infeetos. Se acostumbra raspar la superficie de Ia re-
giim infecta removiendo ia tierra v las plantas podridas.  Nos opo-
nemes 4 esta practica por considerarla peligrosa yva que sabemos que
el menor descuido de parte del trabajador eneargado de esta faena.
resultard en la imfeceidn de las parles sanas.

L aplicacion de cal en los sitios en guie aparece ol “saleoeho™ o
tiene ningtin efecto sobre la enfermedad. v, por tante. la Juzganos in-
NECOSATY,

* Véase ol apéndice sobre modo de prepavar el ealdo.
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Para atacar la enfermedad en el foco de mfeeeion no conocemos
remedio mejor que el de a formaling. (i@sm‘lto anteriormente.

Finalmente recomendamos gue no se picrda tiempo preparandec
semilieros en sitios donde va hia ocurrido la enfermedad. Los orga
nismos (hongos) a que se debe, persisten en el terrenc poi‘: muchos
EHICERE| \101L11(,1d aumentari despnes de un atague al tabaco hasta
an limite, pm‘ nosotros desconocido, mas alla del uml vuelve a de-
eaer;'si'se deja  de sembrar tabaco.

EL PIE NEGRO ¢ PATA PRIETA

Esta es ia misma enfermedad conocida en Estados Unidos de Amé-
riew corl el nombre de “black shank’. En Puerto Rico es més vio-
lenta en el tabace de capas que se cultiva bajo toldillo, aunque be-
mes notado en ahos excepelomales una proporeion alta sobre el ta
bace * Vieginia Blanco™. tipo comtn de tabaeo para tripas. Seria
prematuro adelantar opinion alguna sobre la incidencia de la enfer-
medad en tabaco a la intemperie. Es de nuestro conocimiento gue
1 Virginia Blanco” » ofras variedades “‘nativas’ son suseeptibles
bajo condiciones especiales de alta humedad. Debe tenerse esto en
cuenta v adelantarnos a eualguier posibilidad de que anmenten la
diseminacion v vielencia del patégeno que ta produce.

Caisa --Be debe esta enfermedad al hongo Phylophihore wico-
tianee, que también es uno de los agentex responsables del *“saleocho’”,
a que acabamos de referirnos.

Como omitimos aleunos detalles de ta vida del hongo al traiar so-
bre el “‘salcocho’. entraremos en clerfas consideraciones en este Ilu-
gar, a fin de que la presentacién del asiinto sea més clara ¥ com-
pleta. Kl conoeimiento del proeeso evolutive del hongo es, a juieio
del autor, indispensable para una comprension justa de adguellos su-
cesos patoligieos enya eoncurrencia determina la muerte de Ias plantas.

De la vida del patdgeno sabemos que hay dos fases en que las ac-
tividades del organismo se dedican a formar cuerpos de fructifica-
eibn. que tienden a eontinuar los ciclos de la vida en futuras gene-
raciones.  Lios eultivos puroes del hongo (los que se obtienen en me-
dios de cultive en ausencia de ofros microorganismos; semejan finas
capas blaneax de alzodén. Lo gue aparece en tal forma ante la vista
esta compuesto de largas fibras unieelulares: ssto es. sin tabigues, gque
se ramifican nna v otra vez. v que para observarse Individualmente.
se preeisa la avuda de un wmicroseopio.  Se conocen estas fibras con
¢l npmbre de hifas ¥ hemos de observar que son ellas las gue se In-
troducen con sioma rapides por entre las partieulas del suelo hasta
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Begi a las raices u ootras paries de la planta, en donde puede ocu-
rrir ba feeeion. .

De Jos cueppos de reproduceidn divemos que hay euamro formas
de esporas. tres de indole asesxual v oung sexual.  Entre las asexuales
seoeonoce una. la faneion de 1o cunl no se ha definido bien aum, ¥ a
la que se ha dado el nombre de elamidospora. Otra forma, la egpo-
rangia v conidia, es muy sl germinando poco después de sa for-
macién y pareee que su fin en la vida del hongo es produecir abun-
dante material de inoculacién en tiempeos en que las condiciones de
humedad ¥y temperatura les son favorables. L conidia o esporangia
germina inicamente énando hay abundante humedad. Su contenido
eelubar asume una condieién muy granular para en breve dividirse
en parts casi iguales. Estos fragmentos’ protspld\mlcos pronto ad-
quicren el poder de la movilidad, v a la vez una individualidad par-
flenlar. AT romperse I extremidad més aguda de la esporangia bro-
tan estos pegueiios cnerpos v se mueven en el liquido en donde harn
nacido. Estas csporas Hevan el nombre de zoosporas por ser mdéviles,
atvibuto que pertences al reine animal.  Es cosa facil notar que a
menes que hava o bwmedad suficiente en el womento de la ger-
minacion v oen las horas posteriores, la muerte de estas esporas es
segura.  La mavor parte de los perjuieios ocasionados por la enfer-
medad en Spocas Buviesas, se debe u estu elase de esporas,

Las exporas sexuades no ocurren con mucha frecuencia. Al mo-

vir la planta atacads, los telidos se descomponen v los freanos se-
xuaies del hongo aparecen luego v, medlante un proeeso gue no des
cribiremos aqui se forman lay oosporas o huevos.  Estas son eapaces
de vivir por largo tiempo en los teiidos muertos ¥ en el s’ae]" '_ ;
tado de letargo, al fin del cual germinan conforme a sus requisitos
de vida,

Sinfonrax.Los sintomas exteriores o 11101‘&0100100@ se wanifiestan
en la forma de un ennegreeiiniento del tallo-de las plantas desde la
superficie de la tierra hasta anas cinco o sels pulgadas 2 lo Ealgo el
tatio.  No seria poeo comiin encontrar plantas en las euales las le-
siones so extendieran en una distancia maver en la planta.  (Véase
la figura 6.0 Sobre ia superficie de las hojas del pie mas proximas a
la tierra se netan, a veees, unos lunares ciradares de un eolor pards

gue por lo reguiar son mas palidos en el centro. L residn del lunar
tnediata a las secciones aun ne invadidas por el patieenc. se torna de
unt eplor verde olivo a medida gne lu mvasiin se extiende mids ¥ mis
en los tejidos de las l;(}_jzfs-.' " Entonces desaparece la forma circular de
los fanares. Los Hmites de los Innares grandes son. pues, de forma
irregular.
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Las ENFERMEDADES DEL TARBACO BN PUERTO RICG i

Los sintomas de las plantas de semiblero se deseribieron va en re-
Tacion con ol satcoche™

Cuando al trasplante siguen periodos de Huovia continuas, se ori-
sina en Jas plantulas en e region del tallo bajo tierra una condicidn
anormal que hewos oldo lamar bhinchazdén, A consecuencian de tal
afeccion los tejidos fracasan en su intento de formar raices }""'asi
i plantada languidece v muere. Isteo puede atribuirse bien a gue
el terveno estd infecto o gue la piantala era portadora de la infec-
CiHn.

Trotanienio Bl tratamiento del * plenegre”” puede ser directo
e mdirecto. Consiste el ltimo en aplicaciones de funguicidas al
terrenogprocedimicnto impracticable en los experimentos reabzados
agui v oen otras partes del mundo.  La practica de remover las plan-
tas infectas fuera del campo inmediatamente despocs de descubrir
los sintomas caracteristiceos de la enfermedad. es sana v debe obser-
Vst S‘ll“lﬂ?)]'f"

Lacha indirecta, o los estudios gue se efectuaron sobre Ja sus-
ceptibitidad de nuestras variedades de tabuaco haela la " pata-prieta™
quedd demostracdo gue existe una difereneia muy marcada en el
erado en yue lax diferentes variedades stcumben a los stagues de
la entermedad.  La varicdad Boringuen’ es la més susceptible de
todas, mientrae. que la ' Puerto Rico’ es casi inmune o muy tole
ranle.  Ambas =e sembraban bajo pabo v la hoja se empleaba para
capas en la elaboracién de cigarres. De las variedades de intempe-
rie gue se siembran en gran escala en Puerto Rico las “*Ceniza’™™
“ Vieginia Blaneo™ son las méas importantes.  Son bastante resisten-
tes ¥ no existe mueho peligro actualmente de gue puedan ser seria-
mente perjudicadas. La variedad “Magnolia’’ que se siembra en
pequedias cantidades en: Cayey y Caguas es'muy suseeptible.y. debe,
por lo tanwto. observarse toda clase de preeaneiones. Otras varieda-
des conocidas colectivamente por el nombre de “‘Pais” son muy re-
sistentes,

En la tuehn contra este mal lax medidas més iégieas de combate
son aguellas basadas en el principio de resistencia. s posible ob-
tener variedades gne refinan las cualidades deseables en tabaco. Al
crizar dos variedaces. unha resistente pero de calidad de hoja infe-
rior v otra susceptible pere gue retne las caracteristicas gue deter-
minan la buena ealidad, habremos combinado factores diverses. o
futuras generaciones serd posible descubrir en el gran nwdmero de
plantas de posibles nuevas combinaciones, algunas que combinen fe-
lizmente las diferentes earaecteristicas de resistenein v buena calidad
s ademas posible distar dentro de una varledad ya conoeida clertas
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plantas que demuestren superioridad sobre sus veeinus v que puedan
manteperse puras mediante una se]ec,clon _adecuac
autor se hizo eargo de tas iny.
se did cuenta de la: neges
dueecitn de nuevas; mme ad _ : ;
primeres erizamientos: en. el ano"l‘)‘)ﬁ_% en Tos um}eq se omplea
TOn muedad _"etotlcas ¥ ‘el pais.  El trabajo se ha continuade
hasta 14 fécha v hay esperanzas de conseguir un tipo adeciado pars
Gapa Y (e sea resistente al mal.

femeudo oft euenta gque el mismo organmsno gue produee a0 pats-
prieta’ es capaz de producir el “saleocho’ en dos semilieros. no sers
profyo recomendar gue se selecclonen las plantulas con m®he cur
dado antes del trasplante, destruvendo todas aguelias que demuesiren
lon sintomas va desceritos

Desde qie ol

LA ENFERMEDAD DL La RAals

La endermedad de la raiz esuso duanos de consideracion en el ta-
bavo amarillo “(,mlsola{'i()rl" gue se cultivaba bajo toldille en la e
ridn de Cavey v Aibonbo hasta ol afe 1926 cnando se abandond o
siernbra. El valie del Rio Plata era o reeion predilecta de la en-
fermedad. v las otra~ regiones de Ju ke nunca han osudride de
esta plaga. La enfermedad es particioruente peligrosa en los es
tados del norte en Estados Unidos, donde aparece tanto en los semi
Hleros como en las plantaciones, v constituve el mal mas grave de
tabaco alli,

v Elause—EL hongo Thiclaviopsis basicola que es causa de tn enfer
m?dad de la raiz en el tabaco ¥ en otras plantas. preduce tres clases
' _de euerpes de Téproduitecidn o esporas, una e las cuales. ba elami
déspora es negra & imparte su eolor a las partes imfectas de fa raiz
E'stéj'ﬁo_ngo__ puede vivir muchos afnos en un terreno aungue no ests
Semhi*a__dn:“ de tabaco u otras plantas hospederas: este hechio, sugiere
el abandone de la siembra en sitios infeetos, por un espacio de va-
rios afios,

Bl bongo no se difunde con tanta facihidad v rapider como lis
que producen el ‘‘salcocho™ y el “‘ple-negro’’. por consecuencia.
podra detenerse su curso.mediante un saneamiento racional.

Sintomas.—Liay 'pldii‘fﬁ'ﬂ afectadas, si son mayores presentan a i»
vista una. Ianvmde Jdigera euando el terreno estd seco y gue desapa-
rece en ‘nempos de mucha: Iuv;& v poca luz solar.  Cuando la infee-
e16mn es precoz, qulzaq procemente del semillero, las plantas no ere-
cen mucho ¥ se qu?dan aehapam‘adaq eon una amarillez ostensible,
Al arraneai‘ una de Iac; plantas atacadas, se podrén notar muchas
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Faives ennegrecidas v olras va destruidas o paralizadas poer la inva-
ston ded hiongo. s este stitosa el dmico que indica de una manera
positiva v absoluta st la enfermedad s la de la raiz, pues hay mu-
ehos lugares donde las plantas no erecen con normalidad ¥ que pe-
drian equiveearse por casos de esta enfermedad enando en realidad
no se deben a otra causa gue a condiciones adversas de ambiente.
La enfermedad también ataca las plantulas en el semillere.

Lo enfermedad y el ambiente—La temperatura ambiente es un
facter potencial que ejerce influencis ~obre Ia enfermedad. Los In-
gares donde prevalecen las temperaturas bajas son més propensos =
albergar el hongo que aguellos en que predemiman las tfemperaturas
altas. P eslo es gierto. es [ogien suponer que en la region de Cayey
vy Aibonite, muchos de cuvos terrenos estin infectos, prevalezea la
enfermedad en los meses frios de dictembre a febrero.

La acidez del terreno es. indudablemente, el factor predominante
en epidemias de Ia podredumbre de fa raiz. Se ba eomprobado en

miechos estados de Estados Unidos como por ejemplo en Conneeticns
v Carolinag del Norte, que la incidencia v gravedad del mal guarda
una relacion muy intima con el mavor o menor grade de acidez. Ne
o awverizuado gue los perjicios ovasicnades »04 Wayores en erle-
nos Heeramente dcidos o alealinos: a la sazim. se ha demostrado gue
1o aplicacion de caleio a los terrenos infectos ha empeorado las con-
dicienes produciendo apareniemente, 1 acrecentamiento en la vire-
lencia v difusion del hongo,  Se ha lograde, a la vez, reducir los da-
fios mediante aplicacién de materias que produeen una acidex ma-
yor. Fste descubrimiento tlene gran importancia para la indestriz
tabacalera, pues va se puede predecir, en regiones donde habita el
hongo, por medio de la determinacién del grado de acldex del terrens,
hasta qué punto serdit- afectadas las plantad del tabaco.  Lios terre-
nos sospechosos o peligrosos pueden saneatse practicando aplicaciones
de materias que produeen una acidez mayer.

Eu terrenos pesades o compactos la enfermedad se propaga cou
mis rapidez ¥ produce mayores daios gue en los mis ligeros o sueltos.

i desagiie afeeta la enfermedad: si no es adecuado v el agua se
acumula en las partes mis bajas, la enfermedad serd muy grave alli:
mientras que donde se ha provisto buen desaglie habra menos probu-
hilidades de grandes danos.

Tratamienlo~—Lo primero que debe tenerse en cuenta en la lu-
cha contra la podredumbre de Ja raiz es la eleceion del sitio para
semillero.  Debe escogerse un lugar donde no se haya sembradoe ta-
e los. cineo afios anteriores.  Kn defeeto de te
10 S nuevo’! convendria esterilizar el suelo.

baeca por lo men
‘Freno: descansado
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Er Puerto Rico la entermedad nunea aparecio en proporciones pe
Hgresas: por eso omitiremos el tratamiento de tos sueios para sen.
Hero.  8i por algin motive hubiese algn atague del wad on los e
wilieros, aconsejamos se practique una seleceion esmerads e fas
plantulas al tiempo de arrancarvlas v asi obviar la siembra de nlan
tas va enfermas.

En Estados Unidos se ha practicado la alicrnacion de dus terre
nos dejandoios descansar por algin tiempn, consiguiends asi rodueir
las probabilidades de uaa epidemia. No hay duda g en Puerle
Rico esto serd lwposible habiendo necesidad. por tante. de tomar
Ofras precauciolles,

De dgual modoe gue en fa entermedad " pic-neero . cu<1 enfer-
medad de la raiz bay variedades que demuestran gran redstencix,
En los ddtimos diez ados ha tomado mueho Ineremento o estudio de
la resisteneia e variedades v la produccitn de nueves Upos resis-
tentes. babiéndose progresado uotablemente en este sentido. Yu en
Estados Unidos estan propagando los nuevos 1ipos que han solucio-
nato en gran parte un problems tan dificil.  Estos 1abacos resis.
Tentes ne son adaptables a Puerto Rico donde prevaleeen otras con-
diciones v doende se requieren distintas eualidades de hoja.

Actualimente no existe peligro algune en la region del Plata, en-
tre Cayey v Aibonito, con los tipos ** Virginia Blaneo™ 4 la mtenipe
rie; pero siose volviese a sembrar tabaco bajo toldillo inrodueiendo
otras variedades proplas para eapa. habria necesidad de hacer frente
al mal, e indudablemente se bnpondria el trabajo de cruzamiento
come el medio més 16gico v racional de luchy.

MATIZADO. MOBAICO O CLOROSI-

- Bl matizado se ha extendido de tal manera en la lsly que puede
decirse, sin lugar a exageracion. que existe en tedas las fineas de ta-
baco.  Los dafios que oeasiona son mayores que los que generalmente
se advierten,  En nua gran mayoria de las plantaciones nunea oeurre
una infeceidn inicial o primaria en properciones alarmantes.  Sin em-
bargo, las plantas de segundo coseehbo estan matizadas caxi en sy to
talidad.  La reducelon en peso no es muy considerable, pero la en
fermedad es siempre perjudicial a la ealidad de i hoja.

Causa—La cansa del matizado es todavia un misterio para las
ciencias biologicas. Solamente se sabw ghe el agente netlve es capaz
de pasar por filtros muy finos de porcelana conservando su poder 1n-
feecioso.  Pertenece a la categoria de los Uamados ** viruses filtrables.””

La enfermedad es muy infecciosa; bastarf con toear una hoja
¢ parte infecta ¥ luego hacer la misma operacion en una planta sana
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para trasmitirla.  En las faenas de las plantaciones. de tabaco, du-
rante el cape v destalle se propaga facilimente. E] trabajador gue
deshotona o capa v destalla una planta enferma recoge en sus dedos
el virus o la infeceién v lo trasiada a las plantas sanas en las cuales
repite 1déntica manipulacién. De esta manera puede infectarse una
plantacién casi totalmente.

Bl virus conserva su viabilidad por largo tiempo en los tejidos
secos de tabaco, habiéndese encontrado en cigarrillos de diversas
clases ¥ awn en hojas secas guardadas por muchos afios. Puede, asi-
mismo, retener este poder en las partes de las plantas afectadas que
quedan sobre el terrenc después de la cosecha.

Sinjgmas—La palabra con que sc denomina esta enfermedad es
explicativa de los sintomas que consisten de un matizado amarillo
en las hojas. Las manchas no tienen orden o regularidad y apare-
cen dos o tres dias después de la inoculacién.

Tratemiento—-El tratamiento del matizade es mis preventive gue
-eurative.  Despuds del primer cultive y. durante el aporque, deben
examinarse con cuidado todas las plantas v las que demuestran los
sintomas deben arrancarse en el aclo. Bl arranque de las plantas
enfermas debe intensificarse con anterioridad al cape v destalle para
evitar de esta manera gue se difonda por toda la plantacién,

Sia pesar de las precauciones que se tomaven para evitar la en-
fermedad aparveciese ésta en las plantas madves para semilla, serd in-
dispensabie limpiar bien la semilla. La enfermedad no es ingente
en la semilla pero el polvilic que resulta de las peliculas v membra-
nas que la rodean en la cdpsula es portador de la infeceién v nunca
debe dejarse ir al semillero.

LA MANCHA DE LA FEOJA

Esta enfermedad ocurre en todas las regiones tabacaleras del pais,
pere ataca, generalwende las hojas rastreras o inferiores ¥ solamente
en epocas de exeesiva precipitacidn pluvial ¥ poea luz solar se ex-
tiende hasta las partes tiernas superiores.  Prefiere las hojas muy ma-
duras donde produce las manchas caracteristicas. La enfermedad no
es muy peligrosu.

Cousa—Se debe ia enfermedad a un hongo que se conoce como
Cereospora micoliunge.  Produce sus esporas o semillas en gran abun-
dancia sobre las manchas en ia hoja, v &stas son de tal naturaleza gue
e] viento las esparce de un lado a otro.

Sintomas—El mal aparece en forma de manchas eireulares que
muchas VEeres ke Lihen entre s1 para formar airas nayvores d() 131 con-
torne drregular v son de un eolor pardo.
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Tratwmiento —No se eonoce ningln tralamiento efective v prae-

tico contra esta mancha aungue muchos autores recomiendan medidas
sanitarias de Dmpieza en las fincas.

DHEFICIENCIA EN POTASA Y NITROGENG

Durante los tittimos cuatro afios ha ido en aumento en los terrenes
altos desde Caguas a Cidra una enfermedad. inuy partienlar por ne
ser infeceiosa. euyo origen no se ha determinado con certeza.  Se atri-
buye a la falta de potasa o nitrégeno, y probablemente a ambas cau-
sas conjuntamente. Lia enfermedad es més frecuente en los terrenos
de colinas o cerros en barbeeho o en tierras que han estado hajo eul-
tivo de tabaco por largo tiempe.

Sintomas.—Los sintomas gue aparecen sobre las hojas consisten
en amarillez de la lamina en la cual se desarvollan ciertas manchas
pardas de forma irregular ¥ que al juntarse forman dreas desecadas.
Cuando la enfermedad aparece tarde en el desarrollo de la planta
algunas de las hojas rastreras o intermedias son aprovechables. mien-
tras que cuandoe las plantas peguefias sufren del ataque. se plerde
toda la planta.

Tratamiento.-—En el tratumiento de los suelos donde aparece de-
beria usarse estercoladura u otra forma de abono orgénico para ayu-
dar a restablecer las actividades bacterianas. Las aplicaciones de
abonos nitrogenados asi como de aquellos de alto eontenido de potasa
deben ser muy liberales,

YSALCOCHOTT BN LOS RANCHOS

Cuando la ventilaeion del rancho no es adecuada ¢ euwando la hu-
medad es excesiva las hojas en proeeso de desecaecidn comienzan a des-
componerse por la parte mas gruesa de la vena central, o sea por donde
se han ensartado. Los tejidos toman un color pardo, luego negruzeo
¥ la podredumbre se extiende de una hoja a otra raptdamente.

Causa.—1la verdadera causa de la enfermedad no se conoce aiin,
eneontrandose siempre en los tejidos enfermos especies de Botryfis.
Penieillium, v Aspergilius.

Las eondiciones que favorecen el “‘saleoche’’ en los ranchos son la
hwmedad alta, la baja temperatura y la ventilacién insuficiente.
Cuande las varitlas de tabaco se colocan muy juntas en los travesa-
10s. 0 sl se cuelga el tabaco himedo, habrd riesgo de enfermarse la
hoja.

Tratamieniv.—I] tabaco se deseca ¥ eura mejor 3 nna tempera-
tura de B0 a 100 grados y a una humedad de 80 a 90 por ciento. Si



LAS ENFERMEDADES DEL TABACO EN PUERTO RICO 27

se consigue ajustar ambas condieiones dentro de estos limites no hay
(ue temer la enfermedad,

Muehas veces la humedad sube considerablemente ¢on una conse-
cuente baja temperatura, resultando en condiciones ideales para ol
desarrollo del *'saleocho’’.  Para corregir ests anormalidad se cons-
truiran pequefias hogueras en la tierra del rancho, usando earbdn ve-
getal como material de combustion. K] fuego se aplicara lentamente
hasta que baje la proporcién de humedad v luego se sostendrd en
tal grado gue no vuelva a subir. El calor debe aplicarse a todo
rancho en los meses de continuas Huvias. Nunea deben colgarse las
varillas muy juntas.

La cilve en ka prevencion de este mal es la ventilacién. Bl ran-
¢ho debe estar bien sitwado de tal suerte gue las corrientes de aire
pendetren ¥y bafien su interior de una manera completa.  Se tendri es-
peeial cuidado en no abrir las puertas v ventanas durante las horas
del dia enando estda lloviendo. Cuandoe existen sospechas de una in-
feceion de “‘saleocho’ se hard una inspeccién euidadosa del tabaco
colgado ¥ s1 se deseubren algunas sartas saleochadas deben retirarse
¥ momento seguido calentar el rancho. )

El tipo de rancho que recomendamos para la Ista es uno que pro-
vea ventilacidn por la cumbre lo que se facilitard por medic de per-
sianas movibles que pueden cerrarse o abrirse al antojo. Estas per-
sianas se dispondrin en la forma més convenients ajustadas al ta-
mafio del rancho ¥ que puedan manejarse desde el piso por medio de
SOQAS.

Es igualmente provechoso proveer ventilaeidn por la parte inme-
diata a la tierra lo que puede conseguirse fijando la peniiltima tabla
de abajo en goznes que hagan posible el que se levante o baje se-
gln convenga para la ventilacidn mis perfecta. Véase un croguis
de un rancho modele (Fig. 7).

U'na de las precauciones gque deben siempre tomarse es secar bien
el piso de tierra con cal o calor antes de colgar el tabaeo, v es de igual

modo conveniente evitar que el agua penetre en el rancho.

MISCELANEAS

Tenemos en hnestro poder datos de otras enfermedades gue son
hasta ahora de menor importancia. Hace tres afios recolectamos en
la costa del norte de la Isla ejemplares de un Phyllosticte sp. ¥ del
honge Ascochyla mcolwnae.  Ambos causan manchas pardo-elaras en
las hojas maduras pero son de eseasa distribueidn v por lo tanto de

muy poea importaneia.



a8 ESTACION BEXPERIMENTAL INSULAKR

Kn el afio 1926 deseubrimos unas plantas de fa varsedad *° Vuelia
Abajo’’, en Caguas, von sintomas de la marchitez bacterians, peru
fragasamos en nuestro intento de reproducir la enfermedad.  Ante-
riormente se ha eitado come de Puerto Rico pero no estaiivs segulos
de gue la cita sea correcta. Lia enfermedad, gue es lan desasirosa
en los Kstados Umnidos y otros paises, se debe al Phytomonas solana-
ceard.

Durante e Gltimo afo tropezamos con dos plantas. en Unguas,

—%

~ventilacion
par meddiode

persianad

venlte
L Lacidn

FIG. 7—Croguis de¢ un Rancho de Tabaco con Ventilacién Adicional en la
Cumbre y Parte Cercans a la Superficie de 1a Tierra. Ventilacién
Normal por Puertas y Ventanas (a).

(ue presentaban sintomas ineguivecos de otra enfermedad muy per-
judicial en Estados Unidos. la causada por el Rhizoclomw solani.
Ne la hemos descubierto en las otras regiones de la ksla v sostene.
mos gue no hay mucho peligro de que se difunda.  Sin embargo.
es prudente tomar las precauciones debidas.  Los sintomas de esta
enfermedad son parecidos a los de la U pata-prieta’. un ennegreci-
miento del taile inmediato a la tierra. con la diferencia de yue la mar-
chitez en este caso es mas lenta gue la produecida por ayuélla,
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APENDICE
PREFARACION DEL CALDO BORDELES

El ealdo bordelés que se emplea generalmente para combatir las
enfermedades fungoideas de las plantas se prepara con cal viva (o
muerta ;. sulfato de vobre v agua. Kl que hemos recomendado para
el “salcoche’™ del tabaco es de formula 4—4-50 gue guiere decir ¢
libras de cal viva, 4 de sulfato de ecobre o piedra azul ¥ 50 galones
de agua.  La disolueidn de sulfate de cobre se preparz colocande
este en una bolsa de trape o henequén v suspendiéndolo luego en
una vasija de madera que contience 4 galones de agua. Una vasija
de cobre es igualmente satisfactoria pero deben evitarse los reci-
pientes <e Iatdn o de hievro.  Los eristales de sulfato de cobre se di-
suetven lentanente en agua por lo que debe dejarse disolver el cobre
durante la noche unterior. Afddase agua suficiente para 25 galones.

En cada 617 galenes de disoluelén habra una libra de sulfato de
cobre.  La disolucion edprica, bien sea en forma concentrada o di-
luida, puede guardarse por algtn tiempo sin gue haya peligro de
que se deteriore.

bia lechada de cal se prepara apagande lentamente las cuatro l-
bras de cal viva en una pequeina eantidad de agua. afiadiendo lnego
mis hasta hacer un volumen de 25 galones.

Cuando es necesario preparar caldo bordelés en grandes cantida-
des el use de barriles es indispensable.  Con la disolueién de sulfato
de eobre en un barreit ¥ la lechada de eal en eiro, se mezclara el ealde
en un tercero, en el gue se vertiran las dos disoluciones lenta v si-
multdneamente, ¥ se agitarid la mezcla constantemente.  Esto dltimo
es muy importante pues las propledades v virtudes del caldo penden
en sumo grade, de la buena o mala mezela de los dos ingredientes.

Advertiremos gue las disoluclones concentradas, como las de cua-
tro Libras en cuatre galones, ne deben mezclarse nunca.

Una vez hecha la mezela no debe guardarse para uso futuro. Tn
todo momento debe mezelarse solamente la cantidad gue ha de apli-
carse en un dia.
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